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AVISO: PARA EL MEJOR DE NUESTRO CONOCIMIENTO SE ESTABLECE QUE LA INFORMACION DE ESTE
DOCUMENTO SEA PRECISA. EL FABRICANTE SE RESERVA EL DERECHO DE CAMBIAR LA INFORMACION Y NO ASUME
NINGUNA RESPONSABILIDAD POR LAS OMISIONES Y /O LOS ERRORES ENCONTRADOS EN ESTE DOCUMENTO.

GARANTIA:ELFABRICANTE GARANTIZAQUE ESTEPRODUCTOESTALIBRE DE DEFECTOS ENMATERIALES Y MANO DE OBRA
DURANTEUNPERIODODEUN (1) ANOAPARTIRDELAFECHADEENVIO. FABRICANTE GARANTIZALOS SIGUIENTES ELEMENTOS DE
NOVENTA(90) DIASAPARTIRDELAFECHADEENVIO:BATERIARECARGABLE, DISCOS Y DOCUMENTACION. DURANTEEL PERIODO
DEGARANTIA,EL FABRICANTE, ASUDISCRECION, REPARAROREEMPLAZARCUALQUIERPRODUCTOQUERESULTEDEFECTUOSO.

PARA EJERCER ESTA GARANTIA, ESCRIBA O LLAME A SU DISTRIBUIDORLOCAL. SELE DARA UNA ASISTENCIA RAPIDA Y LAS
INSTRUCCIONES DEDEVOLUCION.PORFAVOR, ENVIEELPRODUCTOAPORTES PAGADOSALAINSTALACIONDESERVICIOINDICADO.SE
REALIZARANLASREPARACIONESYELPRODUCTOSERADEVUELTOAUSTED.LOSPRODUCTOSREPARADOS OREEMPLAZADOSESTAN
GARANTIZADOSPORELRESTODELPERIODODE GARANTIAORIGINALONOVENTA (90) DIAS APARTIRDELAFECHA DELAREPARACION.

ESTA GARANTIA NO CUBRE LA REPARACION DE CUALQUIER PRODUCTO CUYO NUMERO DE SERIE HAYA SIDO ALTERADO,
MODIFICADO O ELIMINADO. ESTA GARANTIA NO CUBRE ACABADOS (ARANAZOS EN LA SUPERFICIE DE LA PANTALLA),
USO Y DESGASTE NORMAL, NI TAMPOCO CUBRE LOS DANOS OCASIONADOS POR EL MAL USO, SUCIEDAD, LIQUIDOS,
PROXIMIDAD O EXPOSICION DE CALOR, ACCIDENTE, ABUSO, EXPLOTACION NEGLIGENCIA, MALA APLICACION, EN LAS
AFUERAS DE LA ESPECIFICACIONES AMBIENTALES, MANIPULACION, USO NO RAZONABLE, O SERVICIOS PRESTADOS POR
LOS CENTROS DE BATERIA ADELANTO SERVICIO NO AUTORIZADO, FALTA DE MANTENIMIENTO RAZONABLE Y NECESARIO.

ESTA GARANTIA NO SE APLICA A DEFECTOS DERIVADOS DE LA MODIFICACION DEL PRODUCTO SIN EL CONSENTIMIENTO
EXPRESO Y POR ESCRITO DEL FABRICANTE, O MAL USO DE CUALQUIER PRODUCTO O PARTE. ESTA GARANTIA NO SE
APLICA AL SOFTWARE, LAS PILAS NO RECARGABLES, DANOS POR FUGAS Y POLARIDAD INCORRECTA DE LAS SERIE
BLOQUE O PROBLEMAS DERIVADOS DEL DESGASTE NORMAL O POR NO SEGUIR LAS INSTRUCCIONES. ESTA GARANTIA
NO CUBRE LOS DANOS LCD, DANOS FISICOS EN LA CULATA JOG DIAL, DESLICE EL INTERRUPTORYY EL INTERRUPTOR
DE REINICIO, DANOS ELECTRICOS EN EL PRODUCTO DEBIDO A LA ALTA TENSION O EL TIPO INCORRECTO DE LA PILA.

ELDISENOYLAIMPLEMENTACIONDECUALQUIERCIRCUITOBASADOENESTEPRODUCTOESRESPONSABILIDADEXCLUSIVADEL CLIENTE.

FABRICANTE NO GARANTIZA CUALQUIER DANO QUE OCURRA COMO RESULTADO DE CIRCUITO DE LOS USUARIOS O
POSIBLES DEFECTOS QUERESULTAN DELOSPRODUCTOS SUMINISTRADOS POREL USUARIO.ESTAGARANTIANO SEAPLICA
ALASREPARACIONES O SUSTITUCIONES NECESARIAS POR CUALQUIER OTRA CAUSA FUERA DEL CONTROL DE LA FABRICA,
INCLUYENDO PERO NO LIMITADO A, OPERACION CONTRARIA A LAS AMUEBLADO INSTRUCCIONES, LOS ACCIDENTES
MARITIMOS, MODIFICACION OREPARACION PORPARTE DEL USUARIO, NEGLIGENCIA, ACCIDENTES UOTROSACTOS DEDIOS.

LO ANTERIOR ES EN LUGAR DE CUALQUIER OTRA GARANTIA EXPRESA Y EL FABRICANTE NO ASUME NI AUTORIZA A
NINGUNA DE LAS PARTES A ASUMIR NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD. LA DURACION DE CUALQUIER
GARANTIA QUE PUEDA INFERIRSE DE LA LEY (INCLUYENDO LAS GARANTIAS DE COMERCIABILIDAD Y ADECUACION) SE
LIMITA ALA VIGENCIA DE ESTA GARANTIA. EN NINGUN CASO EL FABRICANTE SERA RESPONSABLE DE DANOS ESPECIALES,
INCIDENTALES O CONSECUENTES RESULTANTES DE LA PROPIEDAD O EL USO DE ESTE PRODUCTO, O DE CUALQUIER
RETRASO EN EL CUMPLIMIENTO DE SUS OBLIGACIONES BAJO ESTA GARANTIA DEBIDO A CAUSAS MAS ALLA DE SU
CONTROL.ESTA GARANTIA ESTA LIMITADA AUNA DURACION DEUN (1) ANO A PARTIR DE LA FECHA DE COMPRA ORIGINAL.

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Las precauciones de seguridad deben observar las siguientes antes de
usar este producto ?/ los accesorios asociados. Aunque los dispositivos
yaccesorios normalmente no son usados con altos voltajes, hay
situaciones con condiciones de riesgos que pueden estar presentes.

Este producto esta disefiado para ser usado por personal capacitado,
reconocer los peligros de los golpes y estan familiarizados con

las precauciones de seguridad requeridas para evitar posibles
problemas. Lea las siguientes instrucciones de instalacin, operaciony
mantenimiento cuidadosamente antes de la instalaciones del producto
Referirse al manual para especificaciones completas del producto.

Siel producto es usado en una manera no especificada, la
proteccién que ofrece el producto puede verse afectada.

Inspeccione el caso de Smart Tweezers antes de usar.
* No utilice el dispositivo si parece estar dafiado.
* No utilice el dispositivo si funciona de manera anormal.

+ Nointente medir todos los componentes
cuando el circuito estd vivo o activo.

Para evitar posibles dafios ala Smart Tweezers o
al equipo bajo prueba, siga estas pautas:

* Desconecte el suministro de circuito y descargue
todos los de alta tension los capacitores antes de o
capacitancia pruebas de resistencia, inductancia,.

* Noaplique tensiones externas de mas de 1,6 V.
+ utilice los terminales y funciones para sus mediciones.

+ Sdlo el cargador suministrado (DC 5V) debe
ser utilizado para cargar la baterfa.

SiMBOLOS Y TERMINOS

ADVERTENCIA Este manual indica peligros que podrian resultar en
lesiones Personales o la Muerte, Siempre lea la Informacién Asociada
Con mucho Cuidado los antes de realizar el procedimiento indicado.

La PRECAUCION titulo en el manual indica los peligros que podrian
dafiar el dispositivo. Estos dafios pueden anular la garantia.




PRIMEROS PASOS

En esta seccion se resume el funcionamiento basico de Smart Tweezer

RESUMEN: Descripcion de los controles del
dispositivo - Describe controles

Encendido: Describe la secuencia de prendido y apagado. El
tiempo de calentamiento, y las condiciones por defecto.

PANTALLA: Analiza el formato de visualizacién y los
mensajes que pueden aparecer al usar el dispositivo.

ESTRUCTURA DEL MENU: Cubre la Estructura del mend,
El Sistema de configuracion y caracteristicas.

Smart Tweezers (ST) es un dispositivo portatil de medicion de
impedancia. ST es capaz de medir la resistencia, la capacitancia
olainductancia en un rango de mas de 8 6rdenes de magnitud.
El dispositivo tiene una precision basica mejor que 0,2%
(resistencia) y opera en cuatro frecuencias de prueba.

Smart Tweezers es controlado por un micro controlador que
establece condiciones de medicidn, procesa los datos y opera
los resultados y la interfaz de usuario. El dispositivo tiene un
disefio Unico mecanico que permite que los componentes
SMT con el tamafio de la manipulacién hasta 0201.

En el uso real Smart Tweezers proporciona resultados mas
precisos que la mayoria de los medidores LCR de mesa
debido a las pequefias y muy predecible pardsitos de las
sondas. Probabilidad de errores de medicion asociados con
lainstalacion (cables, puntas, sondas y etc) es minima.

COMO FUNCIONA

STEvaltia laimpedancia de las Naciones Unidas Componente de
medicion de la Tension a través del componente y la corriente que
lo atraviesa. Larelacion compleja de la Tension de Corriente es
Igual al estilo de impedancia compleja De la unidad procesador
calcula los distintos pardmetros que se muestran es decir, R, Co L.

RS
M\

VOLTAJE DE LA
but SENAL DE ADC
RI
CL
w SENAL DE

CORRIENTE A ADC

Voltag)e através del componente es generado por la sefial de
prueba Vs fuente. Tanto la amplitud y la frecuencia de Vs se

pueden establecer. El voltaje se aplica al dispositivo bajo prueba
(DUT)através de la fuente R resistencia. La corriente fluye a
latierravirtual de la actual amplificador de Al, yatravésdela
conversion de la resistencia Riactual. La salida de la IA proporciona
una sefial proporcional a la corriente, que Ri *. Voltaje a través

del DUT se mide por un recorrido de la sefial por separado
(AmplifierAU), thusprovidingapseudo4-wireKelvinconnection.
Sefiales de tensién y corriente son procesados por el convertidor
A/D. Los valores obtenidos se corrigieron utilizando los

factores de calibracidn, convertido a laimpedancia y laenviaa

|la pantalla. Hay cuatro frecuencias seleccionables: 100 Hz, 120

Hz, 1.0kHzy 10kHz. La frecuencia de salida tiene una precision

de 50 ppm (0,005%). Las frecuencias se encuentran en el ment

o mover el controlador de navegacién hacia la derecha.

Hay tres niveles de voltaje de salida que puede ser
seleccionado: 0,25Vrms, Vrms 0,5y 1,0 Vrms. La exactitud
de los niveles de voltaje de salida es de 2%.




Elvoltaje de salida se aplica al dispositivo bajo prueba a través de la
impedancia de la fuente. El voltaje a través del dispositivo es siempre
menor o igual a la tensién de salida. Los valores de impedancia de
fuente son 62.5Q (R1), 1 k(R2) and16kQ (R3). Laimpedancia de la
fuente si ha seleccionado en FUNCION de la medicién amplia. Para la
mayoria de los dispositivos, incluyendo resistencias, condensadores
ymuchos mésinductores, El ajuste de 1,0 Vrms proporcionar El Mejor
RESULTADO. Para algunos inductores y los dispositivos activos, el
ajuste de 0,2500,5 Vrms debe ser utilizado. Ciertos dispositivos
requieren unatension de prueba especifica, COMO Como Z5U
Condensadores ceramicos (tension de Prueba =0,5 Vrms parrafo
Piezasde 25Vy 1,0V r)a'rrafo <16V contradictorio). Nota: Use la

mayor tension posible para ver los mejores de la SNRy la precision.
EIST5 ofrece tres escalas de medicion (R1-R3). Cada uno de los tres
rangos tiene laimpedancia de la fuente de aproximadamente la
impedancia de la mitad de la escala. La siguiente tabla especifica los
Rangos de impedancia parrafo cada uno de los rangos de medicion.

Range SourceR DUTImpedance
1 62.5Q <400Q

2 1kQ 400Q<  <4kQ
3 16kQ >4kQ

Nota: Los rangos de medicion determinar un rango de
impedancia (no un rango de valores), por lo que los rangos de
lainductancia y la capacitancia dependerd de la frecuencia de
la prueba. Ademas, laimpedancia para los condensadores es
inversamente proporcional a su capacidad, por lo quegrandes
condensadores se miden enintervalos de bajaimpedancia.

Durante el funcionamiento normal de la unidad cambia
automaticamente ala rango 6ptimo para el dispositivo bajo
Frueba. Hay una histéresisincorporada que permite evitar
os ciclos de cambios de rango cuando un componente
seencuentra cerca de una amplia limite. La funcién de
rango automatico se puede desactivar por el usuario.

Elrango es (til silas naciones unidas nimero de piezas con valores
similares que se mide o requiere una condicidn especifica medida.

CONTROLES

El control de navegacion

Se utiliza para seleccionar una funcién o cambiar unafijacion
de pinzas Smart. El controlador se puede mover (Sacudido)
en4direcciones (arriba, abajo, izquierda, derecha). Seleccion
se realiza pulsando sobre el eje vertical (de prensa)

ARRIBA

IZQUIERDA DERECHA

Controles Rapidos

Los controles rapidos permiten el cambio del criterio metros para
omodos sin entrar en el mend general, moviendo la navegacion

Controlador de arriba, abajo, izquierda y derecha
oMo se muestra un continuacion.
0.25V

0.5V
1.0V

Nota: Para Evitar errores
siNo utilice el Control
Rapido durantela
Medicién. El tiempo de
respuesta del control
depende dela frecuencia
dela corriente de prueba.




La siguiente tablaresume las funciones del control de Navegacién ol RuEBA e T
ARRIBA - cambiar los niveles IZQUIERDA - cambiar los 1 ( (
de sefial de prueba modos de medicién [ 10kHz
. . PROEDRIG —— A — SEE0NBARIA
ABAJO - cambiar los DERECHO - frecuencias de R il
intervalos de prueba cambio de la prueba f T PRINCIPAL
weoooe ) AM  HOLD dx

ENCENDIDO e —
POWER- ON -Para activr el as pinzas Smat, PANTALLA PRINCIPAL: La pantalla principal se encuentra

gacion. enel centro dela pantallay utiliza la fuente mds grande. Se
Nota: Una Vez Encendido, la Unidad realizara muestra la dominante los parametros de impedancia de
la dltima funcidn seleccionada. lectura por lo general con 5 digitos que se muestran,
APAGADO - ST Poderes Apaga automaticamente sila medicion PANTALLA SECUNDARIA: La pantalla secundaria se
no se llevaa cabo, nisiel controlador de navegacién es operado encuentrajusto encima de la Pantalla principal. Se muestra
por aproximadamente 30 segundos (valor predeterminado). lalectura de pardmetros de impedancia menor.
Laalimentacion el valor de tiempo de espera se puede LOS PARAMETROS DE ENSAYO: E | Area de parametros prueba
ajustar mediante el cambio de la configuracion Tiempo de simismo encuentra en la Parte Superior de la pantalla

e espera en el ment SISTEMA. El valor predeterminado y proporciona informacidn sobre las actuales condiciones

dea agado de tiempo de espera es de 30 segundos enun de la prueba de como cuentos, La Prueba de Rangos de
modo de mediciény 30 segundos en el modo MENU. Frecuencia, Sefial de Prueba de Modelo de Prueba de Nivel.
Nota: El apagado automatico no se produce sila prueba ESTADO DEL DISPOSITIVO: El drea de estado del dispositivo
frecuencia es configurar manualmente a 10kHz. seencuentraen la parte inferior de la pantalla Y proporciona

informacidn sobre el modo de prueba actual yla configuracién
PANTALLA del dispositivo: Espera, Audio y estado de la baterfa.
La pantalla se divide en cuatro reas: PRUEBAINDICADOR DEMODO

* Pantalla principal de EIModo de Prueba de los Signos Indicadores es El situado

* Pantalla secundaria inmediatamente al estilo de [zquierda de la Pantalla

\ Dar principales. Simbolos A, R, L, C, | Z |, ESRy Diode Indican
Parametros de prueba Auto, Resistencia, inductancia, capacitancia, impedancia

+ Estado del Dispositivo Con Indicador de Modo de Prueba y ESR medicion y Diode Test modo respectivamente.

PARAMETROS QUE SE MUESTRAN

El ajuste del modo de medicién (R, L+R,+RC,C+D,L+Q, | Z |, ESR
yAUTO) determina la medida tipo y los pardmetros mostrados




MODO R: La Resistencia si Muestra en la Primaria de La Resistencia
si Muestra la serie mar o Equivalente Resistencia Paralelo del
DUT. Unidades de la resistencia se mW, Q, kW, orMQ.

L+RMODO: Inductancia si Muestra en la Pantalla principal de
laseriey Resistencia en la Pantalla Secundaria. Las Unidades
deinductancia sieh, mH o H. La Resistencia es la verdadera
instancia de parte dela impedancia. Resistencia unidades se
mW o Q. Circuito equivalente serie se utiliza en este modo.

L+MODO Q: Inductancia se muestra en la pantalla principal y el factor
de calidad Q en la pantalla secundaria. Inductancia unidades se uH,
mH o H. Q es larelacidn entre la parte imaginaria de laimpedancia de
la parte real de laimpedancia. Q es adimensional y lo mismo para las
dos seriesy las representaciones paralelas. Una inductancia L bien
tiene un grande y una pequefia investigaciény por lotanto un alto Q.

C+MODO R: La capacitancia es Mostrado en la Pantalla
prmuFal dela Paraleloy La ResistenciaR, siMuestraen a
Pantalla Secundaria. Las Unidades de capaadad son pF, nF, orpF.
Unidades de la resistencia son Q o kW. Paralelo (C <500 pF) o
serial (C> 500 pF) Diagrama del Circuito Equivalente si utiliza.

C+MODO D: Muestra la palabra capacidad, si en la Pantalla principal
dela d|5|paC|ongdeI factor D en la Pantalla Secundaria. La palabra
capacidad, es o bien El Equivalente en Serie o en Paralelo de la palabra
capacidad, DUT. Las unidades de capacidad son pF, nF, mF o MF. Dis

la Relacion Entre la instancia de parte real dela impedancia de una
instancia de parte laimaginaria de laimpedancia o sin P./ D TIENE
Dimensionesy El Mismo Para La serie de Representacionesy en
Paralelo. Un condensador tiene una buena una C grande (imaginario)
de las Naciones Unidas y Pequefio R (real) y Por Lo Tanto Una baja D.

| Z | MODALIDAD: La impedancia de los componentes se muestra
enlaPantalla principal de. Las Unidades simW, Q, kW o MW,

MODO DE RSE: La resistencia en serie equivalente del
condensador es se muestra en la pantalla principal.
Unidades de ESR son mW, Q, kW o mW.

ELMODO AUTO: ST determina el modelo de componentes
eslamds exacta de a Representacion y DUT Selecciona
automaticamente. Los pardmetros adecuados establecidos.
La determinacion se hace de lasiguiente manera:

* Para| Q| <0,15en EIModo Rssi Selecciona.

« ParaQ>0,15L+RoL+QEsElModo seleccionado
(DEPENDE de la Configuracién del Usuario).

* ParaQ<0,15C+RoC+DesElModo seleccionado.
* Para (<500 pF Diagrama de Circuito Paralelo (Rp) si utiliza.
+ Para (>=500 pF Diagrama de Circuito en serie (RS) sf utiliza.

MENU DE ESTRUCTURAS Y LAS FUNCIONES

En estaseccidn se describe la estructura de mendsy parametros del
dispositivo ajuste. Inteligente sistema de mends contiene pinzas

* Mend principal - elementos del mend principal

+ Sistema de menu - los elementos del sistema de ment

* Men de sonido - ajustes de sonido

* Mostrar el menu - configuracion de la pantalla

* Mend de servicio - las funciones de servicio

* Medicién de la medicion del ment de funciones y ajustes
* Modo de men( de medicién de los modos

* Configuracion de mend - configuracion
de los parametros de medicion

NAVEGACION PORLOS MENUS

Mueva el controlador de navegacion arriba o abajo para mover el
cursor al elemento de mend deseado y pulse para seleccionar el
elemento. La configuracion actual del cursor indica el ajuste actual.

CONFIGURACION
ACTUAL
» AUTOSET

A
e SN
MEASURE
v

EXIT

OBJETO
SELECCIONADO




MENU PRINCIPAL

» AUTOSET
SYSTEM

MEASURE

EXIT

MenU principal ensi EE.UU. parrafo Acceder al menu del Sistema,
El Mend de medicion o restaurar los pardmetros de medicion
del estado por defecto usando la autoconfiguracion.

+ Seleccione AUTOSET parrafo restablecer los pardmetros
al estilo de Configuracion predeterminada.

+ Seleccione del Sistema parrafoy cambia a la Interfaz
de Usuarioy los parametros de Operacion.

* Seleccione MEDIDA pérrafo Especificar
la Configuracidn n de Medida

SISTEMA DE MENUS

P SOUND
DISPLAY
TIMEOUT
SERVICE

EXIT

MENU DE SONIDO

Menu de sonido en si EE.UU. parrafo Cambiar a Configuracion
de sonido Para la confirmacion de la medida.

[JRTONE |
ON

OFF

[goN |

OFF

Seleccione ON ] para activar el tema de un sonido de confirmacién
medicion.

Seleccione @ X OFF pérrafo quitar El sonido de TODAS las
Funciones EXCEPTO operacion de la Navegacion Control.

Seleccione R-TONO parrafo activar el Modo especial de la ONU
CUANDO la Frecuencia de sonido varia dependiendo del valor
de Resistencia medido en El Modo de Resistencia (Consulte la
seccion MenU de medicidn). Resistencia a las bodegas para el

TONO R-Variaciones estan programados para
* Mayores de 20 0hm

+ 100hm

* 50hm

* Ohm

+ 0.50hm e inferior.

+ 0.50hmy mas bajo.

Elmodo podria ser utilizado para la localizacién de parte
de un corto circuito por ejemplo, en un PCB.

MENU SUPERVISION
>

LEFT
CONTR
EXIT

MenU de la pantalla se utiliza para cambiar la configuracion de pantalla
* Seleccioneladerechaparaestablecerel "diestro" modo devisualizacion
+ Seleccionelaizquierdaparaestablecerel"Zurdo" modo de visualizacion




CONTRASTE

CONTRAST
CONTRAST

Seleccione CONTR Fara aﬂ']ustar contraste de la pantalla. Movimiento de
navegacion Controlador hacia arriba 0 abajo para cambiar el contraste.
PRENSA para salir del menu en el nivel de contraste ajustado.

HORADE SALIDA

TIMEOUT

30.00

Seleccione tiempo de espera parrafo ajustar el tiempo de espera
delosantes aue launidad va un modo de suspension. Mover
controlador de navegacion arriba o abajo para cambiar el valor
de tiempo (10 Segundos - 200sec) Pulse para Salir del Men.

MENU DE SERVICIO
>

S/N
EXIT

BATERIA

4.18V

Seleccione BATERIA para medir el voltaje de
la bateria real. Pulse para salir

NUMERO DE SERIE

NNN.NNN.NN.NN

VERSION 1.01

Seleccione S/N parrafo mostrar El Nimero de
seriey laversion de firma de software.

MEDICION DE MENU

p MODE
SETTING
HOLD
PERIOD

EXIT

Los modos de mediciényy los ajustes.
MODO DE MENU

>
RES
IND
CAP

v | vp

con

DIODE

EXIT

ElMent de Modo si utiliza el parrafo establecer El Modo de medicion.
Seleccione RES, IND, PAC, IMP o ESR Elementos de Mend parrafo
MEDIR EL Componente Deseable pardmetro o como la resistencia,
inductancia, capacitancia, impedancia y ESR en Consecuencia.

Para la medicion Automatica Seleccione AUTO (Predeterminado)

Elmodo AUTO: Modo de Seleccién Automatica (AM aparece la Sefial
Enla esquina inferior izquierda de la pantalla) para la medicion
automatica de lainductancia, capacitancia y resistencia.

Nota: En El Modo AUTO ST utiliza la Frecuencia de 1 kHz prueba por
defectoy tiene una sensibilidad limitada. Deteccién automatica puede

14




no funcionar para condensadores e inductores de valor pequefio.
En este caso, prueba de frecuencia de 10khz debe ser utilizado.

Modo de resistencia: Activa el modo de medicion de la resistencia.

caracteristicas ver seccién de medicion para obtener mas informacion.

MODO DE INDUCTANCIA: Activa el modo de capacitancia.

caracteristicas ver seccion de medicion para obtener mas informacion.

MODO DE Capacidad: Activa el modo de
capacitancia. CARACTERISTICAS ver Seccion de
medicién para obtener mas informacion.

Modo de impedancia: Activa el modo de medicin de laimpedancia.

Nota: Vea las Caracteristicas del tramo de
medicion para obtener Mas informacion.

Modo de ESR: el modo de medicion. Permite ver laseccion de la
ESR Funciones de medicion para obtener mas informacion.

DIODE MODO DE PRUEBA: activa el modo de prueba de diodos
muestran Diodepolarity o corta que indica un diodo defectuoso

Y

SHORT

MENU DE AJUSTE
[ DEFAULT |

T FREQ
R/D/Q
RANGE
v LEVEL

TOLER
NULL
EXIT

Use este men para configurar los parametros de medicidn especificos.
TESTMENU DE FRECUENCIA

Y AUTO

10.1 kHz

1.0 kHz

100 Hz

120 Hz
Utilice este menU para establecer la frecuencia deseada prueba.
RDQMENU

UsaesteMend parrafo configurarlos pardmetros devisualizacion Secundaria.

> CEE
D/Q

Las siguientes combinaciones estan permitidas:
+ C+I+capacidad de resistencia

+ C+D + capacitancia factor de disipacion

* L+R+inductancia resistencias

+ L+Q +inductanciafactor de calidad




RANGO DE MENU
>

62.5Q
1.0 kQ
16 kQ

Use este men para configurarimpedancia de la fuente deseable
amplia. Elvalor por defecto es de rango automatico (AUTO).

Nota: Auto-van procedimiento se inicia a partir de R2 (1kOhm)
NIVEL DE MENU

>
0.5 Vrms
1.0 Vrms

Utilice este menUi para establecer el nivel deseable de la
sefial de prueba. El valor por defecto es de 1.0 Vrms.

Nota: 1,0Vrmsesiguala2,8 Vp-p
MODELO DE MENU

Y AUTO

PARAL
SERIAL
EXIT

Cualquieradeloscomponentesnoidealesse puederepresentarcomouna
resistenciacomponenteenserieoenparaleloconuncomponentereactivo.

Dependiendodelas caracteristicas del componente de laserieomodelo
paralelo serd mas preciso. En la maYon’a de los casos, las partes son las
mejores aproximada por el modelo de serie. Los fabricantes suelen
especificar que presentacion debeserusadacuandose hacen las pruebas
de sus dispositivos. El medidor LCR puede mostrar automatico (A) en
paralelo (S) o la serie (P) modelo de datos. Utilice este men( para elegir
elmodelo de laseriey paralelo.

Modelo de la serie se establece como el valor por defecto

17

MENU DE TOLERANCIA

Esta funcion esta disefiada para la clasificacion de los componentes.
Comprueba si el componente medido estd dentro de la tolerancia
preestablecida de la referencia del componente. Los rangos

de tolerancia disponibles son de 1%, 5%, 10%y 20%.

Para preseleccionar un rango de tolerancia:

+ Seleccione manual de L, Co Rmodo de
medicidn (véase el men( MODE)

+ Activar el modo de retencion (ver el ment HOLD)

+ Conectar a un componente apropiado
seleccionado como valor de referencia

* Entre enel mend Tolerancia y seleccionar
el rango deseado de tolerancia

>
5%
10%
20%

Smart Tweezers mostrard la diferencia en porcentaje
del valor de referenciay el zumbador sonara

* Thoracuando el componente se encuentra
dentro de la tolerancia de ajuste.

* 3veces, cuando cada vez el componente bajos
|las prueba supera la tolerancia de ajuste.

1.0V AR AF 10kHz
A —~~— Rs= 53.01 Q
L 94.7 uH

AM HOLD 6% dx Ik

Pararestablecer el modo de tolerancia seleccione AUTOSET del
menU principal o predeterminado en el mend de configuracion.




MENU NULL

Permite el almacenamiento de las compensaciones de la
medicidn de Realizar mediciones relativas (NULL).

Cuando las mediciones se llevan a cabo en relacién, también llamada
nulo, cada lectura es la diferencia entre un procedimiento almacenado

(Medido) el valor relativo o el desplazamiento y la sefial de entrada.

Una aplicacién comdn es aumentar la precision de una medicién de
la resistencia mediante el almacenamiento de pequefias (anulacion)

Laresistencia de los cables de prueba (puntas
de prueba en cortocircuito).

La obtencidn de los cables de compensacion (anulacién)
es de especial importancia antes de hacer las mediciones
de capacidad pequefia (cables de prueba abiertos).

SmartTweezers Permite almacenar la medicion de
desplazamiento de L, C, componentes R por separado.

PARAALMACENAR UN DESPLAZAMIENTO

+ Seleccione manual de L, CoRmodo de
medicion (véase el ment MODE)

+ Activar el modo de retencion (ver el mend HOLD)

* Obtener el valor de compensacion mediante la
medicion de un componente o por anulacion de los
cables de prueba (ver ejemplos mas abajo)

* Entreenelmendy seleccionar SETNULL

Ejemplo 1: Anulacién de los conductores de prueba
parala medicién de la resistencia a pequefias

(QSET |

ZERO

+ Seleccione el modo de medicién manual de R (ver el mend MODE)
+ Activar el modo de retencion (ver el ment HOLD)
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* Las pinzas cortas Ileva a obtener valor de desplazamiento
* Entreenelmendy seleccionar SETNULL

Ejemplo 2: Anulacion de los conductores de prueba
para la medicién de pequefia capacidad

+ Seleccione el modo de medicion manual de C (ver el mentt MODE)
y 10KHz Prueba de frecuencia (véase el mend de configuracion)

+ Activar el modo de retencion (ver el mend HOLD)

» Traiga pinzas conduce a la distancia igual a el tamafio
del componente a medir (por ﬂemplo, 0,5mm) para
obtener valor de la capacidad de compensacion

* Entreenelmendy seleccionar SETNULL

Durante lamedicién aparecerd un asterisco al lado del indicador

de modo de prueba para que el desplazamiento ha sido
almacenados indica la medicién relativa. Para poner a cero (a cero) el
desplazamiento almacenado por un modo de prueba en particular

1.0V AR  AF 10kHz
A — Rs=5M Q
c* 3.50 pF
AM  HOLD qx

+ Seleccione manual de L, CoRmodo de
medicidn (véase el men( MODE)

+ Activar el modo de retencion (ver el ment HOLD)
* Entreenel mendy seleccione NULL CERO.

goN

OFF

Para restablecer el modo NULL completamente seleccione AUTOSET
del mend principal o predeterminado en el mend de ajustes.
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MANTENGA PULSADO MENU
Permite mantener la dltima lectura en la pantalla.

2.0 SEC
| ;1.0 SEC
0.5 SEC

PERIODO DE MENU

MenU de punto se utiliza para establecer el periodo de tiempo
entre las mediciones. Este ajuste no afecta ala precision de
medicion. La configuracion predeterminada es 1 segundo.

Nota: a corto plazo puede reducir la duracién de la baterfa

FUNCIONES DE MEDICION

Esta seccion describe las funciones especificas STy la configuracion.
Medicién de la resistencia | Cubre las medidas de resistencia.

Medir la capacitancia Abarca medidas de capacitancia.
Medida de la inductancia | Cubre inductancia.

Prueba de diodos Describe las pruebas diodos
de propdsito general.

MEDICION DE LA RESISTENCIA PEQUERNO

Ha* ciertaresistencia pequefio desplazamiento debido ala resistencia
de las puntas de las pinzas, y la resistencia de los contactos entre
lapuntay DUT. Valor tipico conjunto de es menor que 25mQy

puede aumentar si el oro en las puntas de las pinzas lleva salida. El
offsetvalor debe ser utilizado en el calculo de la resistencia real.
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MEDIR LA CAPACITANCIA

Prueba de frecuencia 0.1kHz/1 kHz/10kHz

Prueba de amplitud 0.25/0.5/1.0 Vrms Sine wave
de la sefial

Impedancia de la fuente | 62.5Q/1kQ/16kQ

Periodo de prueba 1 segundo (por defecto)
Diagrama de Paralelo (C < 500 pF),
circuito equivalente Serie (C> 500 pF)

Enelmodo AUTO, el primerointeligente pinzas intenta realizar
medida a 1 kHz, y selecciona automaticamente el mejor

Prueba de frecuencia. El dispositivo es capaz de medir la capacitancia
de aproximadamente 3 pFa 199 mF en el modo AUTO.

Paramedir la capacitancia inferior a4 pF seleccionar la
frecuencia de prueba de 10 kHz de forma manual. Para medir
|a capacidad superior a200 100Hz 0 120Hz uso mF.

DUT Optimal test frequency
<10000pF 10kHz
10001pF- 1pF TkHz

Hay algo de pequefia capacidad de compensacion debido ala
capacidad de los consejos. La compensacion depende de la
distancia entre las puntas (es decir, los componentes medidos
tamafio). El valor de compensacién se debe utilizar en el cdlculo de
la cagacidad actual. Siguiente tabla muestratipica de los valores

establecidos para los tamafios de los diferentes componentes:
Componentsize Offset, pF

1206 0.58

0805 06

0603 0.65

0402 07

22




MEDIDA DE LAINDUCTANCIA

Prueba de frecuencia 0.1kHz/1 kHz/10kHz
Prueba de amplitud 0.25/0.5/1.0

de la sefial Vrms de onda sinusoidal
Impedancia de la fuente 62.5/1k/16k ohm
Periodo de prueba 1 segundo (por defecto)
Diagrama de circuito De serie

equivalente

De serie ST en el modo AUTO selecciona automaticamente la
mejor frecuencia de la pruebay se capaz de medir en inductancia
de TuHto1kH. Para medir inductancia por debajo de lo 5uH o mas
de 500mH frecuencia de prueba seleccionar manualmente:

DUT Frecuencia de la prueba dptima
<100 pH 10kHz

100 pH-100 mH TkHz

>100mH 100Hz

MEDIDAS ESR

Use lamedicion de ESR para medir el equivalente serie La
resistencia de un condensador independiente de su capacidad.

Prueba de frecuencia 0.1kHz/1 kHz/10kHz
Prueba de amplitud 0.25/0.5/1.0

de la sefial Vrms de onda sinusoidal
Impedancia de la fuente 62.50/1kQ/16kQ
Periodo de prueba 1 segundo (por defecto)
Diagrama de De serie

circuito equivalente
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MEDIDA DE LAIMPEDANCIA(| Z |)

Todos los componentes del circuito, Resistencias, Condensadores e
inductores Tienen componentes parasitas. Por o tanto, componentes
simples Debe ser modelado como impedancias complejas.

Prueba de frecuencia 0.1kHz/1 kHz/10kHz
Prueba de amplitud 0.25/0.5/1.0

de la sefial Vrms de onda sinusoidal
Impedancia de la fuente 62.5Q/1kQ/16kQ
Periodo de prueba 1 segundo (por defecto)
Diagrama de De serie

circuito equivalente

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO GENERAL:

Lasuciedad o lahumedad en los consejos pueden
afectarla precision de la medicion. Limpie la punta con
regularidad. No utilice abrasivos o solventes.

Chispasen la punta:
1. Sacuda cualquier suciedad que pueda haber en las puntas.

2.Remoje un algoddn con alcohol. Trabajo el
hisopo alrededor de cada punta

INDICADOR DE BATERIA BAJA

INDICADOR DE
BATERIA BAJA

gx [C_*

Elicono de bateria vacia en la pantallaindica que la bateria de ese
dispositivo voltaje es baja y debe ser recargada. La advertencia
aparece cuando el voltaje de la bateria cae por debajo de 3.55V, es
decir, las baterias estan aproximadamente el 90% estd agotado. La
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unidad esté todavia en funcionamiento por un corto tiempo; Sin
embargo, las baterias deben ser recargadas a la breveda p05|ble

Nota: Para cargar el uso de la baterfa USB suministrado
(5V) el cargador o un puerto USB del ordenador

SOLUCION DE PROBLEMAS

Siparece que hay un fallo durante un funcionamiento
del dis smvo |os siguientes pasos podrian ser Realiza
conelfinde problemas para disparar el problema:

1. Comprobar latensidn de la bateria y la recarga si es necesario.

2. Revise el manual de los posibles errores
en el procedimiento operativo.

3. Reiniciar el dispositivo volviendo a conectar la bateria
(Se requiere la eliminacion del plomo frente).

ATENCION: Smart reparaciones pinzas slo debe ser realizada
por Un centro autorizado de servicio o por personal calificado.

ETIQUETADOYVERIFICACION DEREQUISITOS

Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las Normas de la
FCC. Laoperacion estd sujeta a las siguientes condiciones:

1. Este dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales, y,

2. Este dispositivo debe aceptar cualquier
interferencia recibida, incluyendo Interferencia
que pueda causar en la operacion deseada.

APENDICE A. ESPECIFICACIONES
ESPECIFICACIONES TECNICAS

|
e

Prueba de AC modo
de prueba frecuencia

Prueba de precision
de la frecuencia:

Prueba de nivel de sefial:
Impedancia de la fuente:
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1 kHz, 10 kHz, 120Hz, 100 Hz
50 PPM (0.005%)

0.25/0.5/1.0+/-5%Virms de ondasinusoidal
62.5Q/1kQ/16kQ +/- 1%

TIPICO OFFSET:
Resistencia
Capacidad
Inductancia

<25mQ
0.65 pF
0.1eh

Valor de compensacion se debe restar de resultado de la medicion
de Componentes de poco valor (R<10Q, C<100 pF, L<10pH).

RANGOS DE MEDICION

Pardmetros RangodeMedicion ~ Examen de frecuencia

Resistance <9.9MQ 1kHz

Capacitance <9999 pF 10kHz
10000 pFto 1 pF 1kHz
>1uF 100Hz

Inductance 0.5puHto 99 pH 10kHz
100 uH99 mH 1kHz
>100 mH 100 Hz

RANGOS MAXIMOS MEDICION

La resistencia R: 0.05Qt09.9MQ

Capacitancia C: 0.5 pF to 4999 pF

Inductancia L: 0.5 uH to 999 mH

Factor de calidad Q: 0.001 to 1000 *

El factor de disipacion D: 0.001 to 1000 *

RESOLUCION MAXIMA

Capacitancia C: 0.1 pF

Inductancia L: 0.1 pH

Factor de calidad Q: 0.001

El factor de disipacion D: 0.001

Fase angulo F; 0.1 grados

* Las Versiones indicacin de que el pardmetro no se implementa en algunos modelos.
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Auto modo de lectura
de salida:

Diagrama de circuito
equivalente

Manual Modo de Lectura

Diagrama del circuito
equivalente:

Medic!én de velocidad de
actualizacion:

Tipo de bateria:

Tiempo de carga tipico:
Calibracion:

ESPECIFICACIONES FISICAS

Tamanfio

Peso
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de
funcionamiento:
Temperatura de
almacenamiento:
Humedad relativa:

Altitud de funcionamiento:

Parametro dominante

Serie / paralelo
deC/RSeriedeL/R

Dominante o secundaria pardmetro

Paralelo o en serie

Hasta 4 mediciones por segundo

3.7V 150mAh LiPo recargable

2,5 horas, la corriente <100mA

Intervalo recomendado un afo
NIST de calibracién

14.0x2.5x3.0cm
(3.94x0.9x1.5in)

53 grams (0.11 Ib)

0°Cto 50°C
-40°Cto 70°C

0% t0 90 % (0 °Cto 35 °C)
0a 2000 metros

EMC: seglin normativa CE 89/336, de emision de acuerdo FCC15 Clase B.

27

ANEXO B. AJUSTES POR DEFECTO

Ajustes por defecto después de la reposicion

Modo de sonido:

Dispay modo:

Contraste:

Lecturas PERIODO:

Modo de medicién:

Modo de prueba de frecuencia:
Compensacion de la calibracion:
Configuracién por defecto trasla or

Modo de sonido:

Dispay modo:

Contraste:

Lecturas PERIODO:

Modo de medicién:

Modo de prueba de frecuencia:
Compensacion de la calibracion:

OFF

Derecho

Los ajustes de fabrica

1seg

AUTO

AUTO

Los ajustes de fabrica
den AUTOSET

OFF

No hay cambios
No hay cambios
1seg

AUTO

AUTO

No hay cambios
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APENDICE C. LAESPECIFICACION DE PRECISION

RESISTENCIA, LAIMPEDANCIA.

INDUCTANCIA

Range Resolution  100Hz 1kHz 10kHz
10pH 0001pH  NA NA 1.0%+5
100 uH 0.01pH NA 1.0%+5 0.7%+3
TmH 0.1pH 07%+10  0.5%+3 0.5%+3

10mH 0.001TmH  0.5%+3 0.2%+3 0.5%+3

100mH 0.01mH 0.5%+3 0.2%+3 NA

Rango Resolucion 100 Hz 1kHz 10kHz
1R 0.001R 07%+50  07%+50  0.7%+50
10R 0.01R 0.7%+8 0.7%+8 0.7%+8
100R 0.01R 0.2%+3 0.2%+3 0.2%+3
1000 0.1R 0.2%+3 0.2%+3 0.2%+3
10k0 0.001K 0.2%+3 0.2%+3 0.2%+3
100k0 0.01K 0.5%+5 0.5%+5 0.5%+5
1000kO 0.1K 0.5%+5 0.5%+5 0.5%+5
10MO0 0.001K 2.0%+8 2.0%+8 5.0%+8

Exactitud de los rangos de 1 R 100 R se especifica después

derestar de la resistencia de compensacion.

CAPACIDAD

Range  Resolution 100Hz ~ 120Hz  1kHz 10kHz
10mF  0.00TmF 2.0%+8 2.0%+8 NA NA
1000pF 0.1 pF 0.5%+5 0.5%+5 NA NA
100pF  0.01TpF  0.3%+3 03%+3 0.5%+5 NA

10pF  0.001pF  0.2%+3  0.2%+3 0.2%+3 05%+5
TpF 0.1nF 02%+3 0.2%+3 02%+3 02%+3
100nF  0.01nF  02%+3 0.2%+3 0.2%+3 05%+3
10nF  0.00TnF  05%+5 0.5%+5 0.2%+3 05%+3
1000pF1 0.1pF NA NA 0.5%+5 0.5%+3
100pF1  0.01pF  NA NA 0.5%+10 0.8%+20
10pF1  0.001pF  NA NA NA 1.0%+50

Exactitud de los rangos de 10pF 1000pF se especifica después de restar
deladescarriada Capacidades de los conductores de prueba.
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TH 0.1 mH 0.2%+3 NA NA

*Enlafrecuencia 6ptima dela prueba, los rangos, sin compensacién de calibracién
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